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Centrul National pentru Informatii Financiare

Acest studiu a fost intocmit pentru beneficiul, utilizarea si informarea exclusivd a MINISTERULUI
FINANTELOR PUBLICE pentru scopurile stabilite in studiu. Rdspunderea ACOUSTIC DESIGN SRL in ceea
ce priveste informatiile continute in studiul acustic nu se va extinde asupra niciunei terte parti.

Acest studiu si toate aspectele la care se face referire aici raméan confidentiale pentru Client, cu exceptia
cazului in care se prevede altfel. Acest studiu nu poate fi reprodus integral sau partial sau invocat in vreun
fel de catre o tertd parte in orice scop fara autorizarea scrisa expresd a ACOUSTIC DESIGN SRL
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1. PREAMBUL

DENUMIRE STUDIU:

Studiul acustic face parte din proiectul obiectivului de investitii:

STUDIU DE FEZABILITATE ACUSTIC CU VARIANTE TEHNICE DE REDUCERE A
NIVELULUI DE ZGOMOT LA NIVELUL LIMITELOR ADMISIBILE, LA SEDIUL M.F.P.
DIN STRADA COL. POENARU BORDEA, NR. 3 -5, SECTOR 4, BUCURESTI

CLIENT:

MINISTERUL FINANTELOR PUBLICE
B-dul Libertatii, Nr. 16, Sector 5, Bucuresti

BENEFICIAR:

MINISTERUL FINANTELOR PUBLICE
B-dul Libertatii, Nr. 16, Sector 5, Bucuresti

STUDIU ACUSTIC:

ACOUSTIC DESIGN SRL

Str. Traian Vuia Nr. 1, Sc. B, Ap. 9, Brasov

nr. inregistrare la Registrul Comertului: J08/2206/2003

nr. tel.: +40 (0)742 373 259

e-mail: office@acousticdesign.ro; https://www.acousticdesign.ro/

LOCATIA:

CENTRUL NATIONAL PENTRU INFORMATII FINANCIARE
Str. Col. Poenaru Bordea, Nr. 3 - 5, Sector 4, Bucuresti

Documentatia a fost intocmita de dr.ing. Mihail-Tudor MARCU, membru al Societéti Roméane de
Acusticd, la cererea MINISTERULUI FINANTELOR PUBLICE, DIRECTIA GENERALA DE
SERVICII INTERNE SI ACHIZITII PUBLICE.

1.1. OBIECTIV

Studiul acustic face o evaluare a impactului zgomotului datorat functionarii echipamentelor de
conditionare a aerului (chillere) amplasate in curtea Centrului National pentru Informatii Financiare
(CNIF) in zona rezidentiala invecinata si stabileste masurile de atenuare care trebuie aplicate.

Amplasamentul:

e localizare: str. Col. Poenaru Bordea, nr. 3 - 5, sector 4, Mun. Bucuresti,

e conform HG nr. 3/2018, imobilul din str. Col. Poenaru Bordea, nr. 3 - 5 a fost transmis din
administrarea A.N.A.F. in administrarea M.F.P. pentru utilizare ca si sediu C.N.l.F.;

e suprafata detinuta in administrare este de 3.067mp, conf. CF nr. 230400 Bucuresti, sector 4.

1.2. SCOPUL STUDIULUI
(1) Predictia nivelului de zgomot generat de functionarea echipamentelor de conditionare

a aerului (chillere) in zona locuita invecinata, inainte si dupa aplicarea masurilor de
reducere a zgomotului.
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(2) Proiectarea acustica a doua solutii de reducere a zgomotului. Analiza eficacitatii
solutiilor acustice propuse.

(3) Proiectarea acustica a solutiilor de reducere se va face astfel incéat nivelul zgomotului
in zona locuita Tnvecinata determinat prin calcul acustic s& nu depaseasca limitele
admise de legislatia in vigoare (Anexa 2).

(4) Studiul de fezabilitate a doua solutii de reducere a nivelului de zgomot.
1.3. OBIECTUL STUDIULUI

Procedura de lucru consta in:

¢ |dentificarea si evaluarea principalelor surse de zgomot.
¢ Ridicarea topografica a site-ului cu localizarea pe orizontala si verticala a surselor de zgomot.

e Analiza cailor de propagare a zgomotului si conceperea modelului matematic care va permite
predictia pe cale analitica a nivelului de zgomot in zona analizata, in urma aplicarii a diverse
solutii acustice.

e Calculul si proiectarea acustica a solutiilor de reducere a nivelului de zgomot.

e Analiza eficacitatii solutiilor acustice propuse astfel incat nivelul de zgomot in zona locuita
invecinata sa se incadreze n limitele admise de legislatia Tn vigoare.

e Studiul de fezabilitate conform HG 907/2016 privind etapele de elaborare si confinutul - cadru
al documentatjilor tehnico - economice aferente obiectivelor/ proiectelor de investitii finantate
din fonduri publice.

1.4. METODA DE COLECTARE A DATELOR

In vederea documentarii si colectarii datelor au fost solicitate de la DIRECTIA GENERALA DE
SERVICII INTERNE $I ACHIZITII PUBLICE toate informatiile relevante:

e planuri ale site-ului;
e date tehnice ale echipamentelor de conditionare a aerului.

1.5. INFORMATIILE UTILIZATE PE CARE S-A BAZAT STUDIUL ACUSTIC

Informatiile utilizate au fost:

e Tema de proiectare

e Planul cadastral

e Planul de amplasament si delimitare a imobilului

e Extras de Carte Funciara nr. 91951/20.12.2018

e Raport de Incercare nr. 1324/16.07.2019, Enviro Consult SRL

e Reclamatia nr. 681053/12.03.2019, dna Andreea Neamtu, str. Occidentului, nr. 24, etaj 1,
ap. 3, sector 1, Bucuresti

e Reclamatie si Notificare din 23.09.2019, dna Alina Miron, Piata Natiunile Unite, nr. 3 - 5,
Bl. B1, Sc. B, Etaj 4, Ap. 48, sector 4, Bucuresti

¢ Date tehnice echipamente

¢ Alte informatii necesare existente in baza noastra de date si in literatura de specialitate

Sursele de informatji au fost:
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e Clientul, pentru informatiile legate de tema de proiectare, planul de amplasament si delimitare
a imobilului si echipamentele de conditionare a aerului.

e Baza de date ACOUSTIC DESIGN SRL.

e Literatura de specialitate.

CONDITII LIMITATIVE
Nu sunt conditii limitative.
IPOTEZE

La baza studiului acustic au stat o serie de ipoteze, iar opinia autorului este exprimata in concordanta
Ccu aceste ipoteze, precum si cu celelalte aprecieri din acest raport.

Ipotezele reprezinta aspectele acceptate ca fapte, ih mod rezonabil, Tn contextul analizei fara a fi in
mod specific documentate sau verificate:

e Aspectele tehnice se bazeaza exclusiv pe informatiile si documentele furnizate de catre client
si au fost prezentate fara a se intreprinde verificari sau investigatii suplimentare.

e Alegerea metodelor de analiza si proiectare prezentate in cuprinsul raportului s-a facut tinénd
seama de informatiile disponibile si cele primite de la client.

¢ Informatiile detinute au permis realizarea unei evaluari preliminare a nivelului de zgomot din
zona analizata. Au rezultat valori care au facut posibila si adecvata selectarea metodelor de
calcul si a solutiilor de de reducere a nivelului de zgomot sub limitele impuse de standardele
n vigoare.

1.6. RESTRICTII DE UTILIZARE, DIFUZARE SAU PUBLICARE

Prezentul studiu acustic este intocmit pentru uzul MINISTERULUI FINANTELOR PUBLICE cu sediul
in B-dul Libertatii, Nr. 16, Sector 5, Bucuresti, utilizarea lui fiind numai pentru destinatia stabilita
anterior. Nu se accepta vreo responsabilitate daca este transmis altor persoane, fie pentru scopul
declarat, fie pentru orice alt scop.

e Studiul acustic, in totalitate sau pe parti, sau oricare alta referire la acesta, nu poate fi
publicat, nici inclus ntr-un document destinat publicitatii fara acordul scris si prealabil al
ACOUSTIC DESIGN SRL cu specificarea formei si contextului in care urmeaza sa apara.

e Intrarea in posesia unei copii a acestui raport nu implica dreptul de publicare a acestuia.

o Acest raport este confidential, destinat numai scopului precizat si numai pentru uzul clientului
si destinatarului mentionati la punctele anterioare.

e Publicarea, partiala sau integrala, precum si utilizarea lui de catre alte persoane decat cele
la care s-au facut referiri anterior, atrage dupa sine incetarea obligatijilor contractuale. De
asemenea, intrarea in posesia unui tert a unei copii a acestui studiu acustic nu implica dreptul
de publicare a acestuia.

e ACOUSTIC DESIGN SRL nu Tisi asuma responsabilitatea pentru nicio modificare
neautorizata adusa raportului studiului acustic. Pentru validitate este necesara semnatura
originala a autorului.

1.7. DESCRIEREA RAPORTULUI

Raportul studiului acustic este de tip narativ, detaliat. Structura raportului cuprinde urmatoarele parti:
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e Introducere

e Prezentare generala

e Ridicare topografica

e Evaluarea surselor de zgomot

¢ Analiza modului de propagare a undelor acustice

e Predictia nivelului de zgomot in zona analizaté si impactul acestuia
e Proiectarea a douéa solutii de reducere a nivelului de zgomot

e Analiza rezultatelor. Concluzii si recomandari

Studiul acustic este realizat in conformitate cu C125-2013 — Normativ privind acustica in constructii
si zone urbane si cuprinde descrierea tuturor datelor, faptelor, analizelor, calculelor acustice si
judecatilor relevante pe care s-a bazat alegerea si proiectarea acustica a solutiilor de reducere a
zgomotului, nefiind necesara nicio excludere sau abatere de la respectivul Normativ.

ABORDAREA IN ANALIZA ACUSTICA SI RATIONAMENTUL

Baza analizei acustice prezentate Tn prezentul raport consta in identificarea cailor de propagare a
undelor acustice in mediul ambiant si controlul acestora pentru determinarea solutiilor optime de
reducere.

Etapele parcurse in analiza acustica si calculul masurilor de reducere au fost:

documentarea, pe baza informatiilor solicitate clientului si a literaturii de specialitate;
stabilirea limitelor si ipotezelor care au stat la baza calculelor acustice;

ridicarea topografica a site-ului cu localizarea pe orizontala si verticala a surselor de zgomot;
analiza cailor de propagare a zgomotului in mediul ambiant;

alegerea solutiilor de reducere a nivelului de zgomot;

analiza rezultatelor obtinute si fundamentarea opiniei autorului;

studiul de fezabilitate;

redactarea raportului studiului acustic.

AN NE NN N NN
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2. PREZENTARE GENERALA

2.1. DATE DE IDENTIFICARE A OBIECTIVULUI DE INVESTITII
Regimul juridic

a) Natura proprietatii sau titlul asupra constructiei existente:
— imobilului este in administrarea Ministerului Finantelor Publice.

b) Destinatia constructiei existente:

— destinatia actuala a constructiei este de sediu principal al Centrului National de Informatji
Financiare;

— includerea constructiei existente in listele monumentelor istorice, situri arheologice, arii
naturale protejate, precum si zonele de protectie ale acestora si in zone construite
protejate, dupa caz:

e zona protejata Bucur.

c) informatii/ obligatii/ constrangeri extrase din documentatiile de urbanism, dupa caz:
e Nu este cazul.

2.2. PARTICULARITATI ALE AMPLASAMENTULUI

a) Descrierea amplasamentului
— localizare: Municipiul Bucuresti, str. Col. Poenaru Bordea, nr. 3 - 5, sector 4;

— conform HG nr. 3/2018, imobilul din str. Col. Poenaru Bordea nr. 3 - 5 s-a transmis din
administrarea A.N.A.F. in administrarea M.F.P. pentru utilizare ca si sediu C.N.I.F.

— suprafata detinuta in administrare este de 3.067 mp, confom CF nr. 230400 Bucuresti,
sector 4.

b) Surse de poluare existente in zona: Nu este cazul.

c) Particularitafi de relief: imobilul este situat intr-o zona de campie.

d) Nivel de echipare tehnico-edilitara al zonei si posibilitati de asigurare a utilitatilor:

— imobilul este racordat la retelele publice ale orasului pentru alimentare cu energie
electrica, apa, gaz si canalizare;
— agentul termic este furnizat prin intermediul unei centrale termice proprii.

e) Existenta unor eventuale retele edilitare in amplasament care ar necesita relocare/ protejare,
in masura in care pot fi identificate: Nu e cazul.

f) Posibile obligatii de servitute: Nu e cazul.

g) Conditionari constructive determinate de starea tehnica si de sistemul constructiv al unor
constructii existente in amplasament, asupra carora se vor face lucrari de interventii, dupa
caz:

Principalul risc legat de investitia care face obiectul prezentei documentatii este
neefectuarea ei. Prin elaborarea studiulului acustic de fezabilitate se vor indica
lucrérile necesare de reducere a nivelului de zgomot la limita de proprietate a sediului
CNIF si la fatadele locuintelor invecinate.

O alta sursa de risc este cea legatad de prelungirea termenului de realizare al lucrarii,
peste termenul estimat, fie din motive de naturd economico-financiara, fie din motive
de naturéa tehnica.
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h) Reglementari urbanistice aplicabile zonei conform documentatiilor de urbanism aprobate -
plan urbanistic general/ plan urbanistic zonal si regulamentul local de urbanism aferent: Nu
e cazul.

i) Existenta de monumente istorice/ de arhitectura sau situri arheologice pe amplasament sau
n zona imediat Tnvecinata; existenta conditionarilor specifice in cazul existentei unor zone
protejate sau de protectie: imobilul se afla in zona de protectie a monumentelor istorice, zona
protejata Bucur.

Accesele principale

Accesul principal in curtea CNIF se face pe latura de est, din str. Gheorghe Danielopol si pe latura
de vest, din str. Col. Poenaru Bordea.

Protectii existente impotriva zgomotului

Ca masura de protectie la zgomot a
cladiriior de pe strada Gheorghe
Danielopol, Curtea de Apel Bucuresti,
a fost construitda o bariera (din
caramida?) cu inaltimea H = 6m si
lungimea L = 5m, amplasata pe limita
de proprietate in continuarea portii de
acces de pe latura spre est.

Trebuie remarcat ca aceasta bariera
nu are proprietrati fonoabsorbante,
atenueaza nivelul de zgomot pe o
zona restransa si are o inaltime
nejustificat de mare, ceea ce pune in
pericol stabilitatea sa la actiunea
vantului.

Foto 1 Bariera pentru protectia la zgomot

2.3. ISTORIC

Ca urmare a nivelului ridicat de zgomot din zona Centrului National de Informatii Financiare, au fost
primite mai multe reclamatii urmate de mai multe actiuni de control si constatare a poluarii fonice
existente, si anume:

v" Nota de constatare nr. 57 / 15.03.2019 intocmita in urma controlului de catre reprezentantji
Garzii Nationale de Mediu si nregistrata la Directia Generala de Servicii Interne si Achizitji
Publice cu nr. 699321 / 15.03.2019 cu masura dispusa: “Se vor lua toate masurile necesare
pentru izolarea gi protectia fonica a surselor generatoare de zgomot si se va masura eficienta
acestora prin intermediul unui laborator acustic acreditat’. Termen 07.05.2019.

v' Petitia inregistrata in cadrul MFP - DGSIAP cu nr. 681053 / 25.03.2019 privind Reclamatia
doamnei Andreea Neamfu referitoare la zgomotul produs de unitatile de climatizare ale
Centrului National de Informatii Financiare din Bucuresti, Sector 4, str. Col. Poenaru Bordea,
nr.3-5.

v Procesul verbal de inspectie nr. 5102 / 28.03.2019 intocmit de catre reprezentantii Directiei
Generale de Politie Locala si Control din cadrul Primariei Municipiului Bucuresti si inregistrat
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la Directia Generala de Servicii Interne si Achizitii Publice cu nr. 700222 / 28.03.2019 cu
masura dispusa: “Se vor efectua masurari acustice pentru a stabili daca instalatiile la care se
face referire creeazd disconfort locuitorilor din imediata vecinatate. In functie de rezultatul

masurarilor vor fi dispuse, daca se impune, masuri in consecinta’.

v" Procesul verbal de constatare nr. 0005595 / 05.04.2019 intocmit de catre reprezentantii
Directiei de Sanatate Publica a Municipiului Bucuresgti - Serviciul Control in Sanatate Publica
si Tnregistrat la Directia Generala de Servicii Interne si Achizitii Publice cu nr. 700740 /
05.04.2019 cu masura dispusa: “Efectuarea de masurari acustice pe timp de zi si de noapte,
conform prevederilor Ord. M.S. nr. 119/2014 cu modificarile si completarile ulterioare, cu 0
firm& acreditata in conditiile legii. Termen 30 zile. In functie de rezultatele mé&surérilor se vor
aplica masurile necesare”.

v" Urmare Referatului de necesitate nr. 700396 / 01.04.2019 privind achizitia serviciilor de
masurare si interpretare zgomot la sediul Ministerului Finantelor Publice din str. Col. Poenaru
Bordea, nr. 3 - 5, sector 4, Bucuresti, au fost efectuate masurari acustice, iar Raportul de
Incercare nr. 1324 / 16.07.2019 emis de SC Enviro Consult SRL - acreditatd RENAR - a
masurarilor nivelului de zgomot produs de functionarea echipamentelor de climatizare
instalate a fost transmis Centrului National pentru Informatii Financiare prin adresa
D.G.S.ILA.P nr. 707467 / 30.07.2019 / CNIF nr. 748685 / 30.07.2019.

v Conform interpretarilor rezultatelor obtinute din Raportul de Incercare nr. 1324 / 16.07.2019,
emis de SC Enviro Consult SRL exista depasiri ale nivelului de zgomot astfel:
e pe timp de zi: la balconul reclamantei (la 2 m de fatada);
e pe timp de noapte: la parterul imobilului reclamantei si balconul reclamantei (la 2 m
de fatada).

v' Contestatia doamnei Andreea Neamtu inregistratd la MFP - D.G.S.LA.P cu nr. 683.770 /
12.08.2019 privind corectitudinea masurarilor acustice efectuate si raspunsul transmis
acesteia (nr. 683.770 / 09.08.2019).

v’ Adresanr. 673.864 / 26.09.2019 a Serviciului de comunicare, relatii publice, mass - media si
transparenta - Biroul de informare publica prin care este transmisa catre Directia Generala
de Servicii Interne si Achizifii Publice solicitarea doamnei Alina Miron - “Reclamatie si
Notificare cu privire la nerespectarea dispozitiilor legale in materia autorizarii (mediului) de
catre Centrul National pentru Informatii Financiare, aflat in subordinea Ministerului Finantelor
Publice, cu sediul in Bucuresti, str. Col. Poenaru Bordea nr. 3 - 5, sector 4”.

v" Prin adresa nr. 116.975 / 30.09.2019 transmisa catre Garda Nationala de Mediu s-a solicitat
prelungirea termenului de implementare a masurii stabilite in Nota de Constatare nr. 57 /
15.03.2019 “se vor lua foate masurile necesare pentru izolarea si protectia fonica a surselor
generatoare de zgomot si se va masura eficienta acestora prin intermediul unui laborator
acustic acreditat pana la data de 31.12.2020’.

v" Procesul verbal de constatare nr. 0007823 /15.10.2019 intocmit de catre reprezentantii
Directiei de Sanatate Publica a Municipiului Bucuresti - Serviciul Control in Sanatate Publica
si inregistrat la Directia generala de servicii interne si achizitii publice cu nr. 712544 /
15.10.2019 cu masura dispusa - “Pentru depasirea limitelor de zgomot s-a aplicat sanctiunea
contraventionalda AVERTISMENT urménd ca in termen de 30 de zile sa fie prezentat
programul de remediere a deficientelor in vederea reducerii nivelului de zgomot péna la
incadrarea in limitele admise”.

v" Prin adresa nr. 104.988 / 13.11.2019 transmisa catre Directia de Sanatate Publica a
Municipiului Bucuresti - Serviciul Control in Sanatate Publica s-a solicitat prelungirea
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termenului de implementare a masurii stabilite in Procesul verbal de constatare nr. 0007823/
15.10.2019, pana la data de 31.12.2020, urmand a fi intreprinse urmatoarele actiuni:

e realizarea unui studiu de fezabilitate acustic care sa ofere solutia tehnica pentru
reducerea nivelului de zgomot la valorile admisibile Tn conditiile concrete dela fata
locului;

e achizitia serviciilor de proiectare a solutiei tehnice oferita de studiul pentru reducerea
nivelului de zgomot, obtinerea avizelor, aprobarilor, acordurilor si autorizatiei de
construire legale necesare pentru executia lucrarilor;

e achizitia serviciilor de executie a proiectului tehnic pentru reducerea nivelului de
zgomot, efectuarea masurarilor si emiterea unui nou Raport de Incercare.

Activitati propuse a se efectua

In Tema de Proiectare este propusé elaborarea unui Studiul acustic de fezabilitate complex, cu cel
putin doua variante tehnice de reducere a nivelului de zgomot la nivelul limitelor admisibile, la sediul
M.F.P din strada Col. Poenaru Bordea, nr. 3 - 5, sector 4, Bucuresti.

Tn cadrul studiului de fezabilitate se vor propune cel putin doud variante de reducere a zgomotului
(conform HG 907/2016 privind etapele de elaborare si continutul-cadru al documentatiilor tehnico-
economice aferente obiectivelor/ proiectelor de investitii finantate din fonduri publice).

La data prezentei, M.F.P. are intentia de a moderniza infrastructura fizica suport aferenta locatjei
M.F.P. din strada Colonel Poenaru Bordea, nr. 3 - 5, sector 4, Bucuresti Tn urma unor proceduri de
achizitie publica ulterioare.

Tn cadrul Studiului acustic de fezabilitate se vor indica pozitiile pentru fiecare emitator (echipament)
si se vor stabili masuri de izolare la sursa si/sau de suprafata.

2.4. CADRUL PRODUCERII ZGOMOTULUI. POTENTIALII RECEPTORI

2.4.1. ZONA ANALIZATA

Este constituitd din casele si blocurile de locuinte cu care CNIF se invecineaza n partea de est si
vest (plansa B).

2.4.2. SURSELE DE ZGOMOT

Zgomotul care influenteazad ambianta acustica in zona analizata este generat de:

(1) echipamentele de conditionare a aerului situate in curtea CNIF;

(2) autogeneratoarele Diesel situate Tn curtea CNIF;

(3) echipamentele pentru aer conditionat monosplit (aeroterme) amplasate pe fatadele
tuturor cladirilor din zona analizata;

(4) traficul auto pe strazile invecinate.

Echipamente de conditionare a aerului

In curtea CNIF se afla:

e Echipamentele de conditionare a aerului necesare camerei tehnice Data Room (tab. 1):
— 3 unitati exterioare de climatizare tip chiller si



Studiu acustic zgomot ambiental. Solutii de atenuare a zgomotului

ﬁ ACOUSTIC DESIGN SRL Sediul Min. Finantelor Publice, str. Col. Poenaru Bordea, Bucuresti  Pag. 13/51

— 2 unitati exterioare de climatizare tip dry-cooler

care functioneaza altemativ astfel incat, pe "timp de iama” (temperaturi sub 5°C) sunt
folosite unitatile tip dry-cooler, iar in celelalte anotimpuri (temperaturi peste 5°C) sunt
folosite unitatile tip chiller.

Grupurile electrogene (autogeneratoare Diesel)

Tn curtea CNIF se afla:

e Doua grupuri electrogene PRAMAC tip GSWI 100M de 1100 kVA care functioneaza doar
atunci cand este intrerupta alimentarea cu energie electrica de la furnizor.
e Un autogenerator Diesel IVECO 100 kVA.

Echipamente pentru aer conditionat monosplit
Sunt montate pe fatadele tuturor cladirilor din zona analizata.

Trafic auto

Strazile din zona analizata sunt din categoria tehnica IV, de deservire locala.

Conform C125-2013 Normativ privind acustica in constructii si zone urbane Partea IV: Masuri de
protectie impotriva zgomotului in zone urbane, valoarea maxim admisa a nivelului de zgomot este
de 60 dB(A).

Conform Raport de Incercare nr. 1324/16.07.2019, Enviro Consult SRL, nivelul zgomotului de fond
luat in calcul a fost cuprins intre 54,5 — 59,1 dB(A) pe timp de zi si intre 55,5 — 57,1 dB(A) pe timp
de noapte.

2.4.3. PERIOADA DE EVALUARE

Perioada de evaluare a nivelului de zgomot este:
Ziua —intre ora 7:00 - 23:00
Noaptea - intre ora 23:00- 7:00

2.4.4. DIMENSIUNEA ZONEI ANALIZATE. RECEPTORII SENSIBILI

Predictia nivelului de zgomot s-a facut in cinci puncte de analiza reprezentative R1 ... R5 (foto 2)
aflate la 2 m de fatada cladirilor, si anume:

R1 Bloc P+5, str. Col. Poenaru Bordea, bloc B1, Parter
R2 Bloc P+5, str. Col. Poenaru Bordea, bloc B1, Etajul 3
R3 Bloc P+5, str. Col. Poenaru Bordea, bloc C

R4 Casa D+P+1E, str. C-tin Danielopol, nr. 1

R5 Curtea de Apel Bucuresti, str. Gheorghe Danielopol

2.5. METODA DE COLECTARE A DATELOR

Au fost studiate urmatoarele documente:

e Tema de proiectare
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e Planul cadastral
e Planul de amplasament si delimitare a imobilului
e Raportul de Tncercare nr. 1324/16.07.2019, Enviro Consult SRL.
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Foto 2 Zona analizata

2.6. CRITERII DE EVALUARE

Conform prevederilor normativului C125-2013 Normativ privind acustica in constructii si zone
urbane. Partea IV: Mé&suri de protectie impotriva zgomotului in zone urbane, precum si a celor din
STAS 10009 Acustica urbana. Limite admisibile ale nivelului de zgomot urban, valoarea admisibila
a nivelului de zgomot echivalent exterior cladirilor de locuit:

Leg ext = 50 dB(A)
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Cap. | ,Norme de igiena referitoare la zonele de locuit" din Ordinul Ministerului S&natatii nr. 119/2014
mentioneaza:

ART. 16 (1) Dimensionarea zonelor de protectie sanitara se va face in asa fel incat in
teritoriile protejate (Nota autorului MSt: zone de locuit) vor fi asigurate si respectate valorile
limita ale indicatorilor de zgomot, dupa cum urmeaza:

a) in perioada zilei, nivelul de presiune acustica continuu echivalent ponderat A, (Lagq)
masurat la exteriorul locuintei conform standardului SR 1SO 1996/2-08, la 1,5 m
indltime fata de sol, sa nu depaseasca 55 dB si curba de zgomot Cz 50;

b) in perioada noptii, intre orele 23,00 - 7,00, nivelul de presiune acustica continuu
echivalent ponderat A (Lagqr) Masurat la exteriorul locuintei conform standardului
SR ISO 1996/2-08 la 1,5 m inal{ime fata de sol, sa nu depaseasca 45 dB si, respectiv,
curba de zgomot Cz 40.

ART. 10 Nocivitatile fizice (zgomot, vibratii, radiatii ionizante si neionizante), substantele
poluante si alte nocivitati din aerul, apa si solul zonelor locuite nu vor putea depasi limitele
maxime admisibile din standardele in vigoare.

Asadar, valorile cele mai restrictive sunt:
v pentru zi: 50 dB(A) si
v' pentru noapte: 45 dB(A).

Valorile limitd admisibile ale nivelurilor de zgomot in mediul inconjurator sunt prezentate in Anexa 2.
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3. RIDICARE TOPOGRAFICA

Ridicarea topografica a site-ului a fost facuta pentru localizarea cu precizie, pe orizontala si verticala,
a pozitiei surselor de zgomot.

S-a urmarrit identificarea imobilului situat in strada Col. Poenaru Bordea, nr. 3 - 5, Sector 4, Bucuresti
pe planurile cadastrale aflate in evidentele de carte funciara prin suprapunerea schitei de CF cu
ridicarea topografica, in vederea stabilirii situatiei juridice concrete din zona.

Pentru delimitarea imobilului s-au avut in vedere limitele existente in teren, imobilul fiind delimitat de
constructii, doua porti de acces in curtea echipamentelor si gard din tabla ondulata, gard de beton
si gard din fier forjat.

Astfel, conturul imobilului este imprejmuit in totalitate si este materializat pe latura:

v' 20-1-11 - cugard din fier forjat, vecinatate cu str. Col. Poenaru Bordea;

v 11-13 — cu gard si poarta acces in curtea echipamentelor din tabla ondulata,
vecinatate cu str. Col. Poenaru Bordea;

v 13-14 — cu gard din beton, vecinatate cu imobilul aflat in proprietatea Judecatoriei
Sector 1 Bucuresti;

v’ 14-15 — cu gard si poarta acces in curtea echipamentelor din tabla ondulata,
vecinatate cu str. Gheorghe Danielopol;

v 15-20 — vecinatate cu str. Col. Poenaru Bordea.

Masurarile au fost efectuate cu statia totala TRIMBLE M3 verificata si etalonata.

Planul topografic al ridicarii topografice este prezentat in plansa TO1.
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4. ANALIZA ACUSTICA

4.1. MASURARI ACUSTICE

Masurarea nivelului de zgomot in site a fost realizata in regim acreditat in zilele de 3 si 12 iulie
2019 de firma ENVIRO CONSULT SRL din Bucuresti, Raport de Incercare nr. 1324 din
16.07.2019.

A fost masurat nivelul de presiune acustica continuu echivalent, Laeg: in decibeli [dB] si ponderat

pe curba A, provenit de la functionarea echipamentelor de racire (chillere) amplasate in curtea
Centrului National pentru Informatii Financiare (tabelul 1).

Sursele de zgomot au fost trei echipamente de racire, chillere tip Cartier. Deoarece
echipamentele dry-cooler intra in functiune doar atunci cand temperatura exterioara scade sub
5°C si au acelasi circuit, dry-coolerele nu au putut functiona simultan cu chillerele deci, acestea
nu au putut fi pornite.

Zgomotul de fond a fost reprezentat de traficul auto de pe Splaiul Independentei si de pe strazile
invecinate. Masurarea acestuia nu a fost posibila, echipamentele de pe amplasament fiind

imposibil de oprit.

Tabelul 1 Nivelele de presiune acustica masurate de Enviro Consult SRL (RI nr. 1324 din 16.07.2019)

Punctul de masurare Zgomotul | Zgomotul de | Zgomot | Limita de zgomot
total fond estimat chillere maxim permisa
dB(A) dB(A) dB(A) dB(A)

Pe timp de zi la limita de proprietate 63,1 59,1 60,9 65,0

Pe timp de noapte la limita de proprietate 62,4 57,1 60,9 65,0

Pe timp de zi in =4 3';‘ d;tfrt-)ada 57,5 54,5 54,5 55,0

exteriorul imobilului  (-—> -PEEE

reclamantului e 61,7 55,5 60,5 50,0
(la etajul 3)

Pe timp de noapte in | -2 f’l’;‘ d;tf:ff‘da 58,3 56,3 53,9 45,0

exteriorul imobilului a 2mr:je fatads

reclamantului . 61,1 55,5 59,7 50,0
(la etajul 3)

Pe timp de zi in interiorul imobilului 343 278 332 35.0

reclamantului g ! ! !

Pe timp de noapte Tn interiorul imobilului 307 279 281 300

reclamantului ! ! ! !

Au fost alese urmatoarele puncte de masurare reprezentative:

e lalimita de proprietate a CNIF;

o in exteriorul locuintei la 3 metri de fatada blocului (la parter) si la 2 metri de fatada
apartamentului 40 (la etajul 3);

e n camera cea mai expusa din apartamentul 40, cu usile si ferestrele inchise.

Interpretarea rezultatelor obtinute

(1) Nivelul zgomotului generat de functionarea surselor de zgomot din incinta CNIF, la limita de
proprietate a imobilului beneficiarului nu depaseste valorile maxim stabilite prin legislatia in
vigoare, nici pe intervalul de zi, nici pe intervalul de noapte.
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(2) Nivelul zgomotului masurat la parterul imobilului reclamantului provenit de la functionarea
echipamentelor din incinta CNIF nu_depaseste valorile maxim stabilite prin legislatia in
vigoare pentru intervalul de zi, dar depaseste valorile maxime pentru intervalul de noapte.

(3) Nivelul zgomotului masurat la balconul reclamantului (la 2 metri de fatada imobilului), provenit
de la functionarea echipamentelor din incinta CNIF depaseste valorile maxim stabilite prin
legislatia Tn vigoare pentru intervalul de zi, cat gi pe intervalul de noapte.

(4) Nivelul zgomotului masurat in interiorul apartamentului reclamantului, provenit de la
functionarea echipamentelor din incinta CNIF nu depaseste valorile maxim stabilite prin
legislatia in vigoare pentru intervalul de zi, nici pe intervalul de noapte.

4.2. EVALUAREA SURSELE DE ZGOMOT

Echipamentele de conditionare a aerului

Se afld in curtea CNIF. Conform valorilor declarate de producatori si a rezultatelor masurarilor
efectuate la echipamente similare aflate in baza de date ACOUSTIC DESIGN SRL, nivelele de
zgomot ale surselor analizate sunt centralizate Tn tabelul 2. Aceste valori constituie datele de plecare
in predictia nivelului de zgomot care ajunge in zona analizata.

Tabelul 2 Echipamentele pentru conditionarea aerului

Echipament Model Producator Putere Cantitate Nivelul de putere
frigorifica acustica, Ly, in dB(A)

Chiller 30RA 140 B0868 PEE CARRIER 135 kW 2 buc 89

Chiller 30RBS 140 0338 PEE CARRIER 134,3 kW 1 buc 90

Dry-cooler FC ECAO06 P9 LO3 B3 | FRIGA BOHN | 207,5 kW 2 buc 67

Chillere Dry—coolere

Grupuri electrogene (autogeneratoare Diesel)

Functioneaza doar atunci cand este intrerupta alimentarea cu energie electrica de la furnizor.
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Tabelul 3 Grupuri electrogene

Echipament Model Producator | Cantitate Nivelul de presiune
acustica, Lp, in dB(A)
Autogenerator Diesel | GSW 1100M PRAMAC 2 buc 80 dB(A) masurat la 7m
Autogenerator Diesel 100 kVA IVECO 1 buc 80 dB(A) masurat la 7m

Echipamente pentru aer conditionat monosplit

Tabelul 4 Aparate aer conditionat monosplit

Echipament Model Producator Cantitate Nivelul de putere
acustica, L, in dB(A)

Aparat aer conditionat monosplit | 81AC0210 ROMSTAL 34 buc 55

Sunt montate pe fatadele tuturor cladirilor din zona analizata.

Trafic auto

Nivelul de zgomot datorat traficului auto pe strazile din zona analizata este redus si nu influenteaza
nivelul de zgomot total care ajunge la receptorii analizati.

4.3. ANALIZA MODULUI DE PROPAGARE A UNDELOR ACUSTICE

La predictia imisiilor acustice au fost luate in calcul atat undele acustice care se propaga direct de
la sursa de zgomot, cat si undele acustice reflectate de suprafetele obstacolelor (constructii, panouri
de protectie etc.) aflate pe traseul de propagare a acestora. in fiecare punct de analiz&, amplitudinea
undelor acustice directe a fost insumata logaritmic cu amplitudinea undelor acustice reflectate.

Prin pozitionarea pe planul de situatie a surselor in coordonate X, Y, Z, prin modelarea digitala a
amplasamentului (cladiri, denivelari ale terenului, diverse obstacole) si din analiza modului de
propagare a undelor acustice si a reflexiilor a fost determinata ponderea fiecarei surse in punctele
analizate, putandu-se astfel alege solutiile corecte de reducere a nivelului de zgomot.

4.4. PREDICTIA NIVELULUI DE ZGOMOT iN ZONA ANALIZATA

Datele cu privire la emisiile de zgomot sunt adesea furnizate sub forma de nivel de putere acustica,
care reprezinta puterea acustica totala radiata de o anumita sursa raportata la o putere acustica de
referinta. Puterea acustica difera de presiunea acustica care reprezinta presiunea aerului cauzata
de prezenta undelor acustice si, in general, este forma in care sunt descrise nivelurile de zgomot pe
care le percepe receptorul. Presiunea acustica este zgomotul real experimentat de un om sau
fnregistrat de un instrument ca nivel acustic.

In cazul in care presiunea acustica este folositd pentru a descrie o sursa de zgomot, trebuie
specificata distanta pana la sursa de zgomot. In cazul in care este folosita puterea acustica, in calcul
se va utiliza o metoda analitica specializata care ofera informatii indiferent de distanta. Aceasta
metoda poate fi utilizata si pentru calculul presiunii acustice la o distanta dorita.
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Sursa omnidirectionala aflata in camp liber

Pentru o sursa omnidirectionala aflata in camp liber, intre nivelul de presiune acustica la o anumita
distanta fata de receptor si nivelul de putere acustica exista relatia Beranek, una dintre relatiile cele
mai importante si mai folosite din acustica tehnica:

Ly, =Ly —20-log(d)—11  [dB]

Pentru o sursa de zgomot omnidirectionala aflatd in cadmp liber, atenuarea datorata distantei se
calculeaza cu ecuatia:

T;
Ly, = Lyy — 20 log (—2) [dB]
41
unde: L, - nivelul de presiune acustica masurat la distanta ry;

Lo — nivelul de presiune acustica masurat la distanta r»,.

p2

Astfel, se poate masura nivelul de presiune acustica intr-un punct r; Si apoi se poate calcula nivelul

de presiune acustica in orice punct aflat pe aceeas linie fatd de sursa. Aceasta ecuatie nu ia in
considerare reducerea nivelului de zgomot datorata absorbtiei atmosferice.

Sursa directionala aflata in camp liber

Cele mai multe surse nu radiaza energie uniforma in toate directiile, ci emit preferential pe o anumita
directie, care formeaza unghiul 6 fata de o axa de referinta, deci sunt directionale. Sursele de zgomot
din instalatii sunt cel mai adesea directionale.

Pentru o sursa directionala aflata in camp liber exista mai multe relatii de legatura intre nivelul de
presiune acustica si cel al nivelului de putere acustica.

Dg
41+ d?

Ly, =Ly —20-log(d) + Dg—11  [dB]

Lp=LW+1O-log( )+0,5 [dB]

L, =Ly —20-log(d) + (10 - log(Dg) — 10 - log(f)) [dB]
L, =Ly +dg —20-log(d) [dB]

unde: Lo - nivelul de presiune acustica al sursei, in dB;
Ly - nivelul de putere acustica al sursei, in dB;
d —distanta sursa — receptor, in m;
Dg - factorul de directivitate;
Q - unghiul solid;
do - indicele de directivitate.

Factorul de directivitate depinde de directivitatea sursei, functie de pozitia sursei in raport cu peretii
reflectanti. In tabelul 5 este prezentat factorul de directivitate pentru sursele monopol.

La predictia imisiilor acustice au fost luate in calcul atat undele acustice care se propaga direct de
la sursa de zgomot, cat si undele acustice reflectate de suprafetele obstacolelor (constructii, panouri
de protectie etc.) aflate pe traseul de propagare a acestora. in fiecare punct de analiza, amplitudinea
undelor acustice directe a fost insumata logaritmic cu amplitudinea undelor acustice reflectate.
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Pentru determinarea pe cale analitica a ponderii impactului fiecarei surse in zona analizata, in
vederea alegerii solutiilor acustice optime de reducere a zgomotului, s-a creat modelul matematic al
propagarii undelor acustice (Anexa 3). S-a pornit de la valorile nivelurilor de putere acustica ale
surselor de zgomot si, tindnd cont de caracteristicile locatiei, a fost calculat Tn punctele de analiza
nivelul de presiune acustica continuu echivalent Lag, datorat fiecarei surse.

Tabelul 5 Valorile factorului de directivitate

Sursd Sursd in apropierea Sursd intr-un unghi Sursd in vecinitatea a trel
suspendartd unui semiplan diedru drept plane :

perfect reflectant :

Dy=1:02=dm | Dy=2:0=12n Dg=4:Q=n T
U | " i Dy=8.0==—
= 1 2
- () ) .":'I“ | . prasaaan
™~ iy q | =% T R
.l/—. . \ i | = :_. | %
II‘ / E.l\.\\ T -’-K\ LE? = -:.E.
) - ] . . b W o
_ St

Nivelul zgomotului datorat fiecarei surse care se regaseste in punctele analizate a fost calculat
conform ISO 9613-2:2006, {indnd cont de caracteristicile mediului de propagare. Determinarea
zgomotului de imisie Tn punctele analizate s-a facut prin insumarea logaritmicad a nivelurilor de
presiune acustica continuu echivalent in directia vantului, Lo1(DW), care contribuie la zgomotul

global, calculate pentru fiecare sursa de zgomot. Exactitatea estimata a valorilor nivelurilor de
presiune acustica continuu echivalent in directia vantului pe termen lung, Lo1(LT), calculate prin

aceasta metoda este de +3dB(A).

Analiza zgomotului de imisie s-a facut cu explicitarea ponderii fiecarei surse in zgomotul global
calculat respectiv la fiecare receptor.

Predictia nivelului de zgomot

Pornind de la valorile nivelelor de zgomot evaluate ale principalelor surse si de la valorile distantelor
Sursa — Receptor, a fost calculat nivelul de presiune acustica care se insumeaza logaritmic la
receptorii analizati pentru:

(1) Echipamentele de conditionare a aerului in functionarea separata numai a:
e Chillere-lor;
e Dry—coolere-lor.
(2) Grupurile electrogene (autogeneratoare Diesel) in functionare ocazionala.
(3) Echipamentele pentru aer conditionat monosplit (aeroterme amplasate pe fatade).

Caile de propagare a zgomotului generat de sursele din curtea CNIF sunt prezentate in plansele
A01, AO2 si AO3.

La calculul distantelor s-a facut pe planul de ridicare topografica si s-a tinut cont de inaltimea fata
de sol a surselor, respectiv a receptorilor, precum si de reflexiile undelor acustice la impactul cu
fatadele cladirilor din site.
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4.4.1. ECHIPAMENTELE DE CONDITIONARE A AERULUI

Predictia nivelelor de presiune acustica la receptorii analizati calculate fara aplicarea masurilor de
reducere a zgomotului este prezentata in tabelul 6.

Au fost marcate cu rosu valorile nivelului de zgomot care depasesc limita maxim admisa de 50 dB(A)
ziua si 45 dB(A) noaptea.

Tabelul 6 Echipamentele de conditionare a aerului.
Fara aplicarea masurilor de reducere a zgomotului

Lp [dB(A)]
R1 R2 R3 R4 R5
ZIUA 50 dB(A) - valoarea limita admisibila
S1.1 Chiller 30 RBS 140 51,6 51,0 48,6 48,7
S1.2 Chiller 30 RA 140 49,3 49,0 46,4 48,6
S1.3 Chiller 30 RA 140 48,2 48,2 45,6 49,5 33,4
TOTAL CHILLERE 54,7 54,3 51,8 53,7 33,4
S2.1 Dry Cooler 25,8 26,1 9,3 11,1
S2.2 Dry Cooler 25,4 26,2 94 10,9
TOTAL DRY-COOLERE 28,4 29,1 12,4 14,1
NOAPTEA 45 dB(A) - valoarea limita admisibila
S1.1 Chiller 30 RBS 140 51,6 51,0 48,6 48,7
S1.2 Chiller 30 RA 140 49,3 49,0 46,4 48,6
S1.3 Chiller 30 RA 140 48,2 48,2 45,6 49,5 33,4
| TOTAL CHILLERE 54,7 54,3 51,8 53,7 33,4
S2.1 Dry Cooler 25,8 26,1 9,3 11,1
S2.2 Dry Cooler 25,4 26,2 9,4 10,9
| TOTAL DRY-COOLERE 28,4 29,1 12,4 14,1

Concluziile care se desprind:

(a) In situatia lipsei masurilor de atenuare a zgomotului, se constata depasiri ale limitelor maxim
admise la receptorii R1 ... R4. La receptorul R5, nivelul de zgomot nu depaseste limitele
maxim admise datorita barierei inalta de 6m existenta la iesirea pe strada Ghe. Danielopol.

(b) Zgomotul care deranjeaza cel mai mult ZIUA se datoreaza sursei S1.1 — chiller-ul cel mai
apropiat de receptorii R1 si R2.

(c) Zgomotul care deranjeaza cel mai mult NOAPTEA se datoreaza celor trei chillere.
(d) Zgomotul generat de dry—coolere si care ajunge la fatadele cladirilor invecinate este redus si
nu depaseste limitele maxim admise.

4.4.2. GRUPURILE ELECTROGENE

Predictia nivelelor de presiune acustica la receptorii analizati calculate fara aplicarea masurilor de
reducere a zgomotului este prezentata in tabelul 7.

in afara de receptorii R7 ... R5, impactul zgomotului datorat functionarii ocazionale a grupurilor
electrogene atunci cand este intrerupta alimentarea cu energie electrica a fost determinat si pentru
receptorii R6, R7 si R8 alesi in dreptul ferestrelor cu vedere spre curtea CNIF.
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Prin aceasta analiza s-a urmarit evaluarea impactului zgomotului asupra activitatii din birourile
Centrului National de Informatii Financiare in vederea alegerii solutiilor optime de atenuare a
nivelului de zgomaot.

Au fost marcate cu rosu valorile nivelului de zgomot care depasesc limita maxim admisa de 50 dB(A)
ziua si 45 dB(A) noaptea.

Tabelul 7 Grupurile electrogene.
Fara aplicarea masurilor de reducere a zgomotului

Lp [dB(A)]
Sursa R1 R2 R3 R4 R5 | R6 R7 R8
ZIUA 50 dB(A) - valoarea limita admisibila
S3.1 Autogenerator PRAMAC 73,0 72,1 69,8 66,8 81,7 74,7
S3.2 Autogenerator PRAMAC 68,1 67,8 66,0 71,1 71,8 75,3 72,1
| TOTAL Autogen. PRAMAC 74,2 73,5 71,3 72,5 71,8 82,6 72,1 74,7 |
S4  Autogenerator IVECO 71,2 70,5 67,4 86,5 |
| TOTAL 75,9 75,3 71,3 73,7 71,8 88,0 72,1 74,7 |

Concluzia care se desprinde:

(@) Tn situatia lipsei masurilor de atenuare a zgomotului, se constata depasiri ale limitelor maxim
admise la toti receptorii R7 ... R8.

4.4.3. ECHIPAMENTE PENTRU AER CONDITIONAT MONOSPLIT

Predictia nivelelor de presiune acustica la fatadele cladirilor invecinate calculate fara aplicarea
masurilor de reducere a zgomotului este prezentata in tabelul 8.

A fost determinat la receptorii R1 ... R5 impactul zgomotului datorat unui numar de 34 aeroterme
monosplit amplasate pe fatadele cladirii CNIF. Prin aceasta analiza s-a urmarit evaluarea contributiei

acestor aeroterme la zgomotul global care ajunge la receptorii analizati.

Tabelul 8 Aeroterme monosplit. Fara aplicarea masurilor de reducere a zgomotului

Lp [dB(A)]
S5.1 S5.2 S5.3 S5.4 S55 S5.6 S5.7 S5.8 S5.9 S5.10S5.11 S5.12 S5.13 S5.14 S5.15 S5.16 S5.17
R1 195 184 191 15,7 151 14,6 14,6 146 14,6 142 132 133
R2 [196 200 179 150 146 141 141 143 143 146 133 13,6
R3 (179 17,2
R4 119 12,1 12,3 16,2 15,7 16,8 16,8 16,6
RS 20,5 205 20,1

S$5.18|S5.19(S5.20|S5.21(S5.22|S5.23(S5.24|S5.25(S5.26|S5.27|S5.28|S5.29|S5.30|S5.31|S5.32|S5.33|S5.34

R1
R2
R3
R4 1163 |16,1 | 16,1 (159 | 15,7 154|154 (153 | 15,0 (14,7 | 14,7 | 14,6 | 14,4 | 14,0 | 14,0 | 13,9 | 13,7
R5 1193 20,7]206 |202]195 205|204 (20,0193 (200]199 195|189 (193|192 189|184

R1 R2 R3 R4 RS
TOTAL |271 (271|216 (292|329
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Concluzia care se desprinde:

(a) Zgomotul generat de aerotermele monosplit care ajunge la receptorii analizati este redus si
nu depaseste limitele maxim admise.

4.5. REZULTATELE INITIALE

Ponderea zgomotului generat de sursele analizate in nivelul zgomotului global la receptorii
R1 ... R5siR6 ... R8 (tabelul 9) este prezentata grafic in fig. 1 — ZIUA, respectiv fig. 2 - NOAPTEA.

Tabelul 9 Predictia nivelului de zgomot la receptorii analizati, fara masuri de atenuare

Lp [dB(A)]
RL R2 R3 R4 R5 | R6 | R7T | RS
ZIUA 50 dB(A) - valoarea limita admisibila
S1 Chiller 54,7 | 54,3 | 51,8 | 53,7 | 33,4
S5 Aeroterme 271 | 271 | 216 | 29,2 | 329
| TOTAL | 547 | 544 | 518 | 537 | 36,1
S2 Dry Cooler 284 | 29,1 124 | 141
S5 Aeroterme 271 | 271 | 21,6 | 29,2 | 32,9

| TOTAL 308 | 31,2 | 21,7 | 29,3 || 329

S3 Autogenerator PRAMAC 742 | 735 | 71,3 | 725 | 718 | 826 | 721 | 747
S4 Autogenerator IVECO 71,2 | 70,5 67,4 86,5

| ToTAaL || 759 | 753 | 71,3 || 73,7 | 71,8 | 88,0 || 721 | 74,7

| NOAPTEA 45 dB(A) - valoarea limita admisibila
S1 Chiller 54,7 | 54,3 | 51,8 | 53,7 | 334
S5 Aeroterme 271 | 271 | 216 | 292 | 329

| TOTAL | 547 |[ 544 | 518 [ 537 | 361

S2 Dry Cooler 284 | 29,1 124 | 141
S5 Aeroterme 27,1 27,1 21,6 | 29,2 | 32,9

| TOTAL 308 | 31,2 | 21,7 | 29,3 || 32,9

NOTA: Au fost marcate cu rosu valorile nivelului de zgomot care depasesc limitele maxim admise:
50 dB(A) ZIUA si 45 dB(A) NOAPTEA.

CONCLUzII

(a) in situatia lipsei masurilor de atenuare a zgomotului, se constata depasiri ale limitelor maxim
admise atat pe timp de zi cat si de noapte.

(b) Nivelul de zgomot datorat traficului auto pe strazile din zona analizatéd este redus si nu
influenteaza nivelul de zgomot total la receptorii analizati.

(c) Nivelul de zgomot generat de functionarea chillerelor este ridicat si depaseste limitele maxim
admise.

(d) La receptorul R5, datorita barierei existente (L=5m, H=6m) construite ca masura de protectie
la zgomot a cladirilor de pe strada Gheorghe Danielopol, nivelul de zgomot datorat chillerelor
nu depaseste limitele maxim admise.
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ZIUA Valoarea limita 50 dB(A)
<% 54,7 54,4 53,7
> 51,8
o)
© 50
;/ 40 36,1
par 32,9 33

30,8 31,2
30 27 27 29,3 29
21,7 22
20
10
0
R1 R2 R3 R4 R5

S1-Chillere mS2-Dry-Coolere mS5 - Aeroterme

Fig. 1 Nivelul de zgomot determinat analitic la receptorii analizati,
fara aplicarea masurilor de atenuare - ZIUA

NOAPTEA Valoarea limiti 45 dB(A)
2% sz 54,4 537
> 51,8 '
m
T 50
5
= 40 36,1
- 32,9 33

30,8 31,2
30 27 27 29,3 29
21,7 22
20
10
0
R1 R2 R3 R4 R5

S1-Chillere mS2-Dry-Coolere mS5 - Aeroterme

Fig. 2 Nivelul de zgomot determinat analitic la receptorii analizati,
fara aplicarea masurilor de atenuare - NOAPTEA

(e) Bariera existenta nu are proprietrati fonoabsorbante, atenueaza nivelul de zgomot pe o zona
restransa (doar R5) si are o inaltime nejustificat de mare, ceea ce pune in pericol stabilitatea
sa la actiunea vantului.

(f) Nivelul de zgomot generat de functionarea dry-coolerelor este redus si nu influenteaza nivelul
de zgomot la receptorii analizati.

(g) Dry-coolerele functioneaza altemativ cu chillerele astfel incat, pe "timp de iama” (temperaturi
sub 5°C) sunt folosite unitatile tip dry-cooler, iar In celelalte anotimpuri (temperaturi peste
5°C) sunt folosite unitatile tip chiller.
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(h) Nivelul de zgomot generat de functionarea aerotermelor montate pe fatadele cladirilor din
zona analizata este redus si nu influenteaza nivelul de zgomot la receptorii analizati.

(i) Nivelul de zgomot generat de functionarea grupurilor electrogene (autogeneratoare Diesel)
este ridicat si depaseste limitele maxim admise ale zgomotului la receptorii analizati si in
incaperile CNIF. NB: Grupurile electrogene functioneaza doar atunci cand este intrerupta
alimentarea cu energie electrica de la furnizor.

() Se impune aplicarea masurilor de atenuare a zgomotului. Deoarece in jurul echipamentelor
de conditionare a aerului se afla blocuri de locuinte si, deoarece valorile depasirilor limitelor
maxim admise sunt mari, se impune ca sistemele de atenuare a zgomotului (ecrane, carcase
acustice) sa fie amplasate cat mai aproape de sursa.
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5. MASURI DE ATENUARE A ZGOMOTULUI

5.1. CARCASA ACUSTICA

O solutie eficienta de reducere a zgomotului generat de sursele fixe este construirea de carcase
fonoizolatoare in jurul sursei.

Carcasele fonoizolatoare (acustice) sunt elemente constructive spatiale care au ca scop atenuarea
transmiterii zgomotului produs de o sursa in mediul inconjurator, prin acoperirea totala a acesteia.

Pentru ca aceste carcase acustice sa fie eficiente, ele trebuie sa indeplineasca urmatoarele conditii:

(1) Componentele de bazd ale carcasei vor fi construite din panouri fonoizolante si
fonoabsorbante care trebuie sa aiba un indice de atenuare mediu de minim 20 dB(A).
(2) Pe fata catre sursa, coeficientul mediu de absorbtie acustica (a; mediu) al panourilor

fonoabsorbante trebuie sa fie de minim 0,85.
(3) Carcasele trebuie sa fie ,etanse” din punct de vedere acustic, pe toata suprafata lor, fara
intreruperi, goluri sau distante intre suprafetele diverselor elemente.

O carcasa acustica este alcatuita din panouri modulare fonoabsorbante care:

e sunt tip sandwich si au in componenta o foaie de tabla profilata din otel zincata de grosime
08 — 1,0 mm, un strat de vatd minerald cu grosimea 60 — 80 mm si densitatea
min 70 kg/m3 protejat impotriva umiditatii cu folie anticondens si o foaie de tabla profilata din
otel, zincata, perforata ®4 — 8mm);

e auindicele de izolare acustica R(f) =2 20 dB si absorbtia acustica, min. 10 dB;

¢ vor fi conectate Tmpreuna in mod rigid; solutia de montaj va fi stabilita Tn proiectul de executie;

e panourile, elementele de rigidizare si intaririle interne vor fi sudate, filetate si/ sau nituite
pentru a forma o carcasa acustica cu o rigiditate suficienta;

e trebuie sa reziste la actiunea fortelor externe datorate conditiilor de vant, zapada etc.;

o fata orientata catre sursa de zgomot este cea din tabla perforata; partea opusa sursei de
zgomot este continua.

Cerinte suplimentare ce trebuie respectate in proiectul tehnic al unei carcase acustice:

e La montarea carcaselor acustice se va acorda o grija deosebita asamblarii corecte a
panourilor fonoizolante constituente astfel incat carcasele obtinute sa fie cat mai etanse din
punct de vedere acustic.

e In cazul carcaselor fonoizolatoare amplasate n interiorul cAmpului acustic apropiat al unei
surse, se va avea in vedere pozarea cat mai corecta a carcasei astfel incat sa se elimine
posibilitatea aparitiei unor contacte rigide intre aceasta si sursa.

e Se va acorda o atentie deosebita tratamentului fonoabsorbant (de pe intradosul carcasei) si
celui vibroamortizor (de pe suprafata exterioara).

e Schimbarea materialelor gi a solutiilor constructive in proiectul tehnic de executie se va face
numai cu acordul inginerului acustician.

Se va acorda atentie si la:

¢ incarcarea data de vant;
¢ natura si tipul fundatjei;
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+ protectia la soc;
¢ protectia impotriva incendiilor.

Principalele caracteristici de care trebuie sa se {ina seama atunci cand se doreste proiectarea si
alegerea unui anumit tip de bariera acustica, sunt:

(a) Alegerea materialului care trebuie sa tina seama de:

(i) transmisibilitatea acestuia, deoarece unda acustica ajunge de la sursa la receptor
prin fenomenul de transmisie. Pentru ca protectia receptorului sa fie asigurata, trebuie
ca energia transmisa sa fie cat mai mica, deci indicele de atenuare a zgomotului sa
aibe valori cat mai mari;

(i) absorbtia si izolarea acustica.

(b) Dimensiunile carcasei. Dimensiunile carcasei trebuie sa permita accesul la echipamentele
care sunt inchise, precum si debitul de aer pentru o functionare corecta a acestora.

Conform literaturii de specialitate, in calculul acustic, pentru peretii carcasei acustice s-a ales o
reducere a nivelului de zgomot cu 20 dB(A).

5.2. PANOURI MODULARE FONOABSORBANTE

Panourile modulare fonoizolante si fonoabsorbante sunt destinate pentru utilizare n exterior si sunt
realizate din doua table din otel, una perforata si cealalta plina, avand interpus un strat din vata
minerala bazaltica de inalta densitate. Grosimile pot fi de 5, 8 sau 10 cm. Sunt destinate izolarii
acustice a chillerelor, generatoarelor etc.

Au Tn componenta o foaie de tabla
profilata din otel zincata sau aluminiu
grosime 0,8 - 1,0 mm, un strat de
vata minerala grosime 60 — 80 mm si
densitatea min 70 — 100 kg/m3
protejat impotriva umiditatii cu folie
anticondens si o foaie de tabla
profilatéd din otel, zincata, perforata
®4mm. Procentul suprafetei perfora-
te este de 37%.

Fig. 3 Panou fonoizolant

Indicele de izolare acustica R(f) trebuie sa fie 2 20dB, iar absorbtia acustica, min. 10dB.

De regula, latimea panoului este de 1 m si poate avea lungimi pana la 6 m. Vor fi conectate impreuna
in mod rigid. Dimensiunile de gabarit si solutia de montaj vor fi stabilite Tn proiectul de executie.

Fata orientata catre sursa de zgomot este cea din tabla perforata, iar partea opusa sursei de zgomot
este continua.

5.3. JALUZELE ACUSTICE

Jaluzele acustice sunt de tip lama, construite din lamele din tabla, pozitionate la un unghi de 45° fata
de orizontala.
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Lamelele vor fi captusite cu material fonoabsorbant AUDIOTEC
S490-020, grosime 20mm sau vata minerala bazaltica cu
densitatea p = min 70kg/m3 peste care se va monta o tabla perforata
cu gauri ® 4mm.

Forma constructiva a jaluzelelor permite circulatia optima a aerului,
unda acustica fiind dirijata Tn jos.

Fig. 4 Jaluzele acustice

Caracteristici jaluzele acustice (o unitate)

Material cadru silamele  tabla galvanizata sau aluminiu

Material fonoabsorbant  vata minerala bazaltica cu densitatea p = min 70kg/m3 sau
AUDIOTEC S 490-020, grosime 20 mm

Diametru perforatie @ 8mm

Distanta dintre lamele 127 mm
Adancime lamele 152 mm

Unitate cu lamele fixe 1000 x 2000 mm
Numar lamele 5

Unghiul lamelei 450

Performante acustice

Tabelul 10 Caracteristici acustice

Frecventa 63Hz 125Hz 250Hz 500Hz 1kHz 2kHz 4kHz 8kHz
Atenuarea acustica (dB) 12 13 16 18 21 25 26 24

Tn calculul acustic, pentru jaluzelele acustice s-a ales o reducere a nivelului de zgomot cu 19,4 dB(A).
5.4. DEFLECTOARE ACUSTICE
Deflectoarele acustice sunt construite din lamele din tabla perforatd pe ambele parti.

Vor avea in componenta vatd minerald bazalticd cu densitatea p = min 70kg/m3 sau material
fonoabsorbant AUDIOTEC S490-020, grosime 20mm, peste care se va monta tabla perforata cu
gauri ® 4 — 8mm.

In calculul acustic, pentru deflectorul acustic s-a ales o reducere cu 8 dB(A) a nivelului de zgomot

5.5. BARIERE ACUSTICE

Masura de atenuare a zgomotului cea mai eficientd consta in crearea de bariere acustice naturale
sau artificiale amplasate intre sursa si zonele sensibile.

Barierele acustice se vor amplasa pe calea de propagare a undei sonore spre zona sensibila
analizatd si sunt alcatuite din panouri modulare fonoabsorbante si fonoizolante sau, panouri
transparente din plexiglass cu proprietati de fonoizolare.

Panourile, elementele de rigidizare si intaririle interne vor fi sudate, filetate si/ sau nituite pentru a
forma un ecran acustic cu o rigiditate suficienta.
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Pentru ca barierele acustice sa fie eficiente, ele trebuie sa indeplineasca urmatoarele conditii:

(1) Straturile de baza, componente ale
barierelor, trebuie sa aibd un indice de Straight Path
atenuare mediu de minim 20 dB(A). 2

(2) Atunci cand trebuie sa fie si fonoabsorbante,
pe fata catre sursa coeficientul mediu de
absorbtie acustica (o; mediu) al barierelor

trebuie sa fie de minim 0,85.

(3) indltimea barierelor trebuie sa fie astfel
determinata Tncat receptorii (cel putin pentru
sursa cea mai apropiata) sa se afle sub linia
umbrei acustice.

(4) Barierele trebuie sa fie ,etange” din punct de
vedere acustic, pe toata lungimea lor, fara
intreruperi, goluri sau distante Tintre Fig. 5 Umbra acustica
suprafetele diverselor materiale.

Bright Zone Shadow Zone

Diffracted Sound

Barrier
source () Receiver

Dintre cerintele suplimentare ce trebuie respectate in proiectul tehnic al unei bariere acustice sunt:

greutatea proprie a structurii barierei;

incarcarea data de vant;

natura si tipul fundatiei;

gradul de protectie la soc;

existenta unor elemente de trecere dintr-o parte in cealalta a barierelor;
grad sporit de protectie impotriva incendiilor.

*® & & o o o

Principalele caracteristici de care trebuie sa se {ina seama atunci cand se doreste proiectarea si
alegerea unui anumit tip de bariera acustica, sunt:

(a) Alegerea materialului care trebuie sa tina seama de:

(i) transmisibilitatea acestuia, deoarece unda acustica ajunge de la sursa la receptor
prin fenomenul de transmisie. Pentru ca protectia receptorului sa fie asigurata, trebuie
ca energia transmisa sa fie cat mai mica, deci indicele de atenuare a zgomotului sa
aibe valori cat mai mari;

(i) absorbtia si izolarea acustica.

(b) Inaltimea barierei. Din practica s-a dovedit ca valoarea optiméa a acestui parametru este acea
valoare pentru care receptorul este situat, in totalitate, in zona de umbra din spatele barierei
(relativ la linia sursa - receptor). Astfel, Tnaltimea optima a barierei acustice este evaluata in
functie de doi parametri importanti, si anume: Tinaliimea receptorului si distanta
sursa — receptor.

(c) Locul de amplasare a barierei in raport cu sursa de zgomot. Pentru un maxim de eficacitate,
bariera acustica trebuie amplasata cat mai aproape de sursa de zgomot.

(d) Locul de amplasare a barierei in raport cu receptorul de zgomot.

(e) Greutatea proprie a structurii barierei acustice. Acest factor este impus de natura terenului
pe care va fi amplasata bariera si poate fi influentata atat de starea naturala a acestuia, cat
si de existenta sau posibilitatea executarii unor lucrari de consolidare a acestuia.

(f) Incarcarea datorats vantului. Acest factor este influentat de locul de amplasare a barierei in
functie de frecventa si intensitatea vantului din zona geografica respectiva.
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(9) Natura si tipul fundatiei. Impreuna cu greutatea proprie a structurii barierei acustice, acest
factor este determinant in ceea ce priveste stabilitatea si capacitatea de realizarea a gradului
de izolare impus.

n concluzie, proiectarea unei bariere acustice este dependentad de naltimea sa, de distanta de la
sursa la receptor si invers si de tipurile de materiale folosite la constructia ei. De asemenea,
eficacitatea unei bariere acustice depinde si de natura frecventelor undelor acustice incidente.

PANOURI TRANSPARENTE DIN PLEXIGLAS

Barierele acustice conventionale sunt destinate in principal pentru protectia la zgomot a zonelor

rezidentiale din apropiere. Bariere mari de control al zgomotului realizate din folii de PLEXIGLAS®
SOUNDSTOP de inalta transparenta indeplinesc cele mai stricte cerinte pentru reducerea sunetului,
apeleaza la putine structuri de sustinere din otel si ofera un design estetic deosebit si creativ.

— transparenta mai mare de 90%;

— rezistenta la rupere si la impact;

— rezistenta excelenta la factorii de mediu si imbatranire;

— rezistenta la presiunea ridicata a vantului;

— calitate superioara a suprafetei si planeitate;

— comportament la ardere similar cu al lemnului, emisii mici de fum, gazele rezulate la
ardere nu sunt toxice sau corozive;

— grosimi cuprinse intre 2 mm si 160 mm;

— densitate p=1,19 g/cm3;

— indicele de izolare acustica: R, = 26 ... 32 dB.

CALCULUL CAPACITATII BARIERELOR ACUSTICE DE A REDUCE NIVELUL DE ZGOMOT

Capacitatea de a reduce nivelul de zgomot a unei bariere depinde de inal{imea sa, de lungimea de
unda A a sunetului perturbator, de distantele dintre bariera si sursa si dintre bariera si receptorul de
zgomot, precum si de inaliimile fata de sol ale sursei si receptorului.

O conditie ca un obstacol in calea undei acustice sa fie considerat barierd acustica este ca
dimensiunea pe orizontala a obiectului, perpendiculara pe linia Sursa - Receptor, sa fie mai mare
decét lungimea de unda acustica A la frecventa centrald standard a benzii de o octava de interes,
adica: [; + [, > A.

Atenuarea datorata barierei D,, in decibeli, se calculeaza cu relatia:
D, =10-1log[3 + (C,/A) - C3 "z Kyt [dB]

unde: C, =20 —include efectul reflexiilor pe sol;
C3 =1 —pentru o singura difractie;
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A — lungimea de unda a sunetului la frecventa centrala standard a benzii de o
octava, in m;

z — diferenta dintre lungimile cailor sunetului difractat si direct;

Kmet  — factorul de corectie pentru efectele meteorologice.

Pentru o singura difractie, diferenta z dintre lungimile cailor de propagare se calculeaza cu relatia:

z = [(dss + dsg)?* + a2 —d  [m] S A

unde: dgg — distanta de la sursa la (prima)
margine de difractie, in m; ;“/

dgr — distanta de la (a doua) margine de
difractie la receptor, in m; - z 0

a —componenta distantei, paralela cu V/W/}V//Y///’V//_/;;;;_/_Z;W/

marginea barierei dintre sursa si receptor, in m.

Factorul de corectie pentru conditii meteorologice K, ¢t se calculeaza cu relatia:

Kiner = €xp [—(1/2000) Jdss - dsg - d/(2 -z)] pentruz > 0

Kpet =1 pentruz <0
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6. SOLUTIILE PROPUSE

Conform HG 907/2016 privind etapele de elaborare si continutul-cadru al documentatiilor tehnico—
economice aferente obiectivelor/ proiectelor de investitii finantate din fonduri publice si conform
cerintei din Tema de Proiectare, Tn cadrul studiului acustic sunt propune doua solutii de atenuare a
zgomotului.

6.1. SOLUTIA 1 - CARCASAREA ECHIPAMENTELOR

A fost analizata solutia construirii Tn jurul tuturor echipamentelor de conditionare a aerului a unei
carcase deschise realizatd din panouri fonoabsorbante, jaluzele si deflectoare acustice (plansele
A04 si SO1 ... SO5):

Tabelul 11 SOLUTIA 1 — Carcasarea echipamentelor

Carcasa acustica deschisa inaltime H= 3,0m; n curtea echipamentelor
perimetru P = 66,0 m;

amprenta la sol S = 177,75 m?
Bariera acustica H=6msiL=5m existenta

Rolul carcasei este reducerea nivelului de zgomot generat de:

e chillere
e dry—coolere
e grupurile electrogene

emanat in zonele critice: blocurile de locuinte de pe strazile Col. Poenaru Bordea si C-tin Danielopol.

In proiectarea si calculul acustic al carcasei s-a avut in vedere:

— garantia echipamentelor;

— codurile de proiectare/ executie pentru constructii/ electrice/ instalatii;

— ventilarea echipamentelor;

— valorile impuse ale nivelului de zgomot pe timp de zi si de noapte;

— amplasarea echipamentelor in raport cu zonele critice;

— accesul pentru intretinere;

— probleme structurale: seismice, drenaje, incarcarea vantului, suporturi, legaturi etc.

Carcasa acustica este deschisa, ea nefiind inchisa cu pereti pe toate fetele. in zonele in care trebuie
asigurat accesul la echipamente, daca nu au fost necesare conditii de protectie la zgomot s-a
renuntat la construirea peretilor prevazuti cu usi acustice de acces (grele si dificil de executat). Acest
fapt a condus si la obtinerea unei ventilatii superioare.

Constructia carcasei acustice asigura un spatiu suficient intre perete si echipamente. Pentru
asigurarea admisiei si evacuarii aerului de catre echipamente, carcasa este prevazuta, in partea
inferioara, cu jaluzele acustice.

Deoarece blocurile de locuinte din zonele critice sunt foarte apropiate, pentru a obtine reducerea
necesara a nivelului de zgomot si la etajele superioare, s-a recurs la construirea unui sistem de
acoperis realizat din bafere acustice. Baferele acustice au rolul de a redictiona unda acustica din
zonele critice. Avand si proprietati fonoabsorbante, baferele, impreuna cu jaluzelele si panourile
acustice, vor conduce la o atenuare suplimentara a nivelului de zgomot.
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Constructia carcasei va asigura reducerea maxima a zgomotului la o cadere de presiune de aer
foarte mica.

Observatii:

e carcasa va fi construita conform unui proiect tehnic ce urmeaza a fi realizat;

e dimensiunile de gabarit, in afara de cele indicate in plansele atasate studiului acustic, ale
panourilor, jaluzelelor si deflectoarelor acustice se vor stabili in proiectul tehnic cu acordul
inginerului acustician, functie de conditiile de montaj din site;

e la executie se vor respecta in mod obligatoriu dimensiunile de montaj indicate;

e vor fi respectate distantele minime dintre echipamente si peretele carcasei impuse de
conditiile de montaj ale echipamentelor;

e carcasa trebuie sa reziste la actiunea fortelor externe datorate conditiilor de vant, zapada
etc.

Dimensiunile carcasei si pozitionarea acesteia in site a fost determinata prin reluari de mai multe ori
a procedurii de calcul pana a fost gasita solutia optima. Pentru determinarea eficientei solutiei
analizate, a fost reluat calculul predictiei nivelului de zgomot si analiza ponderii fiecarei surse.

REZULTATE

Nivelul de presiune acustica in punctele analizate va avea urmatoarele valori (tabelul 12 si figurile 6
si 7).

Tabelul 12 Solutia 1. Predictia nivelului de zgomot la receptorii analizati

Lp [dB(A)]
RL R2 R3 R4 R5 | R6 | R7 | RS

ZIUA 50 dB(A) - valoarea limita admisibila
S1 Chiller 347 | 443 | 318 | 33,7 | 234
S5 Aeroterme 271 | 271 | 216 | 29,2 | 32,9

TOTAL | 354 | 444 | 32,2 | 35,0 | 333
S2 Dry Cooler 84 | 191 124 | 141
S5 Aeroterme 271 | 271 | 216 | 29,2 | 32,9

TOTAL 27,2 || 278 || 21,7 | 29,3 | 329

S3 Autogenerator PRAMAC | 542 | 635 [ 513 [ 669 [ 718 [ 726 | 621 | 64,7
S4 Autogenerator IVECO 512 | 60,5 47 A 86,5
TOTAL | 559 || 653 | 51,3 | 670 | 71,8 | 86,7 | 621 | 64,7

NOAPTEA 45 dB(A) - valoarea limita admisibila
S1 Chiller 34,7 | 443 | 31,8 | 33,7 | 234
S5 Aeroterme 271 | 271 | 216 | 29,2 | 329

TOTAL || 354 || 444 | 32,2 || 35,0 || 333

S2 Dry Cooler 8,4 191 124 | 141
S5 Aeroterme 271 | 271 | 216 | 292 | 32,9

TOTAL 272 |1 278 | 21,7 | 29,3 | 329
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ZIUA Valoarea limita 50 dB(A)
—~ 50
< 44.4
o 45
“ 40
~ 35,4 35,0 333
—1 35 322 332,932,9
-

30 27,227,1 27,8271 29,329,2
25 21,721,6
20
15
10

5

0

R1 R2 R3 R4 RS

S1-Chillere mS2-Dry-Coolere mS5- Aeroterme

Fig. 6 Solutia 1. Nivelul de zgomot determinat analitic la receptorii analizati — ZIUA

NOAPTEA Valoarea limita 45 dB(A)
—~ 50
< 44,4
o 45
© 40
- 35,4 35,0 333
- 35 322 ,332,932,9
-

30 27,2271 27,8271 29.329,2
25 21,721,6
20
15
10

5

0

R1 R2 R3 R4 R5

S1-Chillere mS2-Dry-Coolere mS5- Aeroterme

Fig. 7 Solutia 1. Nivelul de zgomot determinat analitic la receptorii analizati —- NOAPTEA

CONCLUZII

Prin aplicarea SOLUTIEI 1 — cacasarea acustica a tuturor echipamentelor de conditionare a
aerului:

(a) Zgomotul generat de functionarea chillerelor NU depaseste limitele maxim admise.

(b) Zgomotul generat de functionarea dry-coolerelor este redus si NU influenteaza nivelul de
zgomot la receptorii analizati.
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(c) Dry-coolerele functioneaza altemativ cu chillerele astfel incéat, pe "timp de iama” (temperaturi
sub 5°C) sunt folosite unitatile tip dry-cooler, iar in celelalte anotimpuri (temperaturi peste
5°C) sunt folosite unitatile tip chiller.

(d) Zgomotul generat de functionarea aerotermelor montate pe fatadele cladirilor din zona
analizata este redus si NU influenteaza nivelul de zgomot la receptorii analizati.

(e) Zgomotul generat de functionarea grupurilor electrogene (autogeneratoare Diesel) este
ridicat si depaseste limitele maxim admise ale zgomotului la receptorii analizati.

NB: Grupurile electrogene functioneaza doar atunci cand este intrerupta alimentarea cu
energie electrica de la furnizor.

6.2. SOLUTIA 2 - BARIERE ACUSTICE
A fost analizata solutia amplasarii a doua bariere acustice (plansele A05, S06 si S07).

Tabelul 13 SOLUTIA 2. Bariere acustice

inaltime | Lungime Panouri Locatia
Bariera acustica E2 6,0 m 50m fonoabsorbante, pline pe limita de proprietate
Bariera acustica E3 4,0m 10,8 m transparente in interiorul curtii
Bariera acustica E1 6,0m 50m constructie existenta

Rolul barierelor acustice este atenuarea nivelului de zgomot generat de:

e chillere
e dry—coolere
e grupurile electrogene

emanat in zonele critice: blocurile de locuinte de pe strada Col. Poenaru Bordea.

Pentru a fi eficienta in atenuarea zgomotului care ajunge la etajele superioare ale blocurilor de
locuinte de pe strada Col. Poenaru Bordea de unde au fost primite reclamatii, bariera E3 va fi
montata la cota +4m fatd de pamant, prin incastrare in peretii cladirilor CNIF si Judecatoria Sector
1. Aceasta bariera va fi construita din panouri transparente din PLEXIGLAS SOUNDSTOP.

Bariera acustica E2 va fi construita din panouri fonoabsorbante. Pentru a fi eficienta, se va amplasa
in locul portii de acces existente.

Observatii:

e barierele acustice vor fi construite conform unui proiect tehnic ce urmeaza a fi realizat;

e barierele acustice se vor monta pe un soclu din beton armat;

e la executie, se vor respecta in mod obligatoriu dimensiunile si locurile de amplasare
indicate;

¢ lungimea barierelor acustice se va stabili in faza de proiectare, cu acordul inginerului
acustician, functie de conditiile de montaj din teren.

Dimensiunile barierelor si pozitionarea acestora in site a fost determinata prin reluari de mai multe
ori a procedurii de calcul pana a fost gasita solutia optima. Pentru determinarea eficientei solutiei
analizate, a fost reluat calculul predictiei nivelului de zgomot si analiza ponderii fiecarei surse.
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REZULTATE

Nivelul de presiune acustica in punctele analizate va avea urmatoarele valori (tabelul 14 si figurile 8

si 9).

L(LT) dB(A)

Tabelul 14 Solutia 2. Predictia nivelului de zgomot la receptorii analizati

Lp [dB(A)]
RL R2 R3 R4 R5 | R6 | R7 | R8

ZIUA 50 dB(A) - valoarea limita admisibila
S1 Chiller 34,8 | 43,1 | 51,8 | 53,7 | 334

S5 Aeroterme 271 | 271 | 216 | 292 | 32,9
| TOTAL 355 | 43,3 | 51,8 | 53,7 | 36,1

S2 Dry Cooler 9,3 22,0 124 | 14,1

S5 Aeroterme 271 | 271 | 216 | 292 | 32,9
| TOTAL | 272 | 283 | 21,7 | 29,3 | 32,9

S3 Autogenerator PRAMAC 528 | 61,3 | 71,3 | 725 | 718 | 82,6 | 72,1 | 74,7
S4 Autogenerator IVECO 71,2 | 70,5 674 86,5
| TOTAL || 71,2 | 710 | 71,3 | 73,7 | 71,8 | 88,0 | 721 | 747
| NOAPTEA 45 dB(A) - valoarea limita admisibila
S1 Chiller 34,8 | 43,1 | 51,8 | 53,7 | 334

S5 Aeroterme 271 | 271 | 21,6 | 29,2 | 329
| TOTAL 355 | 43,3 | 51,8 | 53,7 | 36,1

S2 Dry Cooler 9,3 22,0 124 | 14,1

S5 Aeroterme 271 | 271 | 21,6 | 292 | 32,9
| TOTAL | 272 | 283 | 21,7 | 293 [ 329

ZIUA Valoarea limita 50 dB(A)
60
518 53,7
50
43,3
40 35,5 36,1
32,932,9
30 27,227,1 28,3271 29.329,2
21,7216

20
10

0

R1 R2 R3 R4 R5

S1 - Chillere

m S2 - Dry-Coolere

B S5 - Aeroterme

Fig. 8 Solutia 2. Nivelul de zgomot determinat analitic la receptorii analizati — ZIUA
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NOAPTEA Valoarea limita 45 dB(A)
g% 537
= 51,8
© 50
—~ 43,3
5
S 40 35,5 36,1
32,932,9
30 27,227,1 28,3271 29,329,2
21,721,6
20
10
0
R1 R2 R3 R4 R5
S1-Chillere mS2-Dry-Coolere mS5 - Aeroterme
Fig. 9 Solutia 2. Nivelul de zgomot determinat analitic la receptorii analizati - NOAPTEA
CONCLUZzII

Prin aplicarea SOLUTIEI 2 — bariere acustice:

(a) Se vor obtine reduceri ale nivelului de zgomot generat de functionarea chillerelor doar la
receptorii R1 si R2, respectiv blocul de locuinte B1 de pe strada Col. Poenaru Bordea de
unde au fost primite reclamatii.

(b) Zgomotul generat de functionarea dry-coolerelor este redus si NU influenteaza nivelul de
zgomot la receptorii analizati.

(c) Zgomotul generat de functionarea aerotermelor montate pe fatadele cladirilor din zona
analizata este redus si NU influenteaza nivelul de zgomot la receptorii analizati.

(d) Zgomotul generat de functionarea grupurilor electrogene (autogeneratoare Diesel) este
ridicat si depaseste limitele maxim admise ale zgomotului la receptorii analizati.

Comparativ cu solutia 1, atenuarea zgomotului este mai redusa.
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7. COCLUZII S| RECOMANDARI

7.1. Pentru incadrarea n limitele maxim admise este necesara aplicarea masurilor de reducere
a zgomotului propuse: SOLUTIA 1 sau SOLUTIA 2.
7.2. SOLUTIA 1 este solutia completa, insa mai dificil de realizat.

Prin alicarea acestei solutii, nivelul de zgomot generat de echipamentele de conditionare a
aerului din curtea CNIF va fi redus la valori mai mici decéat valorile minim admisibile
recomandate de standardele in vigoare, atat pe timp de zi cat si pe timp de noapte.

7.3. SOLUTIA 2 va asigura reducerea corespunzatoare a nivelului de zgomot, atat pe timp de zi
cat si pe timp de noapte, doar pentru blocul de locuinte B1 de pe strada Col. Poenaru
Bordea, de unde au fost primite reclamatiile.

Daca executia solutiilor va fi efectuata in concordanta cu standardele de calitate si vor fi respectate
in totalitate indicatiile si cerintele prezentului proiect, este de asteptat ca rezultatele calculate sa fie
statistic concordante cu valorile ce vor fi obtinute in situ, prin masurari.

ACOUSTIC DESIGN SRL
dr. ing. Mihail-Tudor MARCU
Membru al Societatii Romane de Acustica
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ANEXE
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ANEXA 1
TERMINOLOGIE. NOTIUNI $1 TERMENI UTILIZATI. PARAMETRI ACUSTICI

Bariera de zgomot - structura care blocheaza sau diminueaza nivelul de zgomot al unei surse
sonore. Dupa tipul suprafetei lor, aceste bariere pot reflecta partial sau in totalitate zgomotul incident.

Ecran anti-zgomot - dispozitiv pentru reducerea zgomotului care impiedica transmiterea directa a
zgomotului aerian.

Element absorbant (parament) — dispozitiv de reducere a zgomotului care este atasat de un perete
sau alt tip de structura pentru a reduce cantitatea de zgomot reflectat.

Bariera fonoabsorbanta - structura care contine componente fonoabsorbante.
Protectie - dispozitiv pentru reducerea zgomotului montat in lungul drumului sau suspendat

Element structural - element a carui functie principala este de a sustine sau de a mentine pe loc
elementele acustice.

Element acustic - element a carui functie principala este de a asigura performanta acustica a
dispozitivului.

Nivel de presiune acusticad ponderat A continuu echivalent, L. ., reprezinta nivelul de presiune

acustica, in dB(A), definit de relatia:

:
L peq v =10l09{(%jj pi(t)dt}/ pé} [dB(A)]
0

unde pA(t) este presiunea acustica ponderata a instantanee, in Pa, p, este presiunea acustica de

referintd (=20x10°° Pa), iar T este intervalul de timp precizat, in secunde. Intervalul de timp T
trebuie sa fie suficient de lung pentru a media efectele parametrilor meteorologici variabili.

Nivelul de presiune acustica ponderata A reprezinta nivelul de presiune acustica exprimat in dB
masurat cu un sonometru folosind filtrul de frecventd A. Filtrul de frecventa A diminueaza
componentele frecventelor foarte joase si cele foarte Tnalte ale sunetului intr-o maniera similara cu
raspunsul urechii omului.

Decibel (dB) reprezinta unitatea de masura a amplitudinii unui sunet egal cu de 20 de ori logaritmul
cu baza 10 a raportului dintre presiunea sunetului masurat si presiunea de referinta care este 20
puPa.

dB(A) reprezinta nivelul sunetului ponderat A.

Zgomotul reprezinta orice sunet nedorit sau sunetul care este nedorit deoarece interfera cu vorbirea
sau ascultarea, este destul de intens pentru a deranja ascultarea, sau este suparator.
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Coeficient de absorbtie acustica, a — raportul dintre puterea acustica absorbita de suprafata probei
(fara reflexie) si puterea acustica incidenta, pentru o unda plana cu incidenta normala.

Confort — marime de stare care caracterizeaza in totalitate influenta mediului Tnconjurator asupra
organismului uman.

Confort acustic — confortul considerat din punct de vedere al receptionarii semnalelor acustice, care
se asigura prin limitarea nivelului de presiune acustica a zgomotului (considerat din punct de vedere
fiziologic).

Tratamente acustice absorbante — materiale sau structuri special alcatuite caracterizate printr-un
coeficient de absorbtie ridicat.
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ANEXA 2
VALORI LIMITA ALE PARAMETRILOR ACUSTICI

Limitele admisibile ale nivelurilor de zgomot in mediul Tnconjurator sunt stabilite in functie de
caracteristicile activitatilor in aer liber sau din cladirile din zonele functionale respective, considerate
ca protejate sau ca sursa de zgomot. Astfel, conform:

a) STAS 10009-88 — Acustica urbana. Limite admisibile ale nivelului de zgomot :

- Limitele maxime admisibile pe baza carora se apreciaza starea mediului din punct de
vedere acustic Tn zona unui obiectiv, in exterior, sunt precizate in STAS 10009-88 si
prevad, pentru obiective amplasate in zone industriale, valoarea maxima admisibia
pentru nivelul de presiune sonora, continuu, echivalent, ponderat A, valoarea de
65 dB(A), la limita incintei intreprinderii.

- In ceea ce priveste amplasarea cladirilor de locuit, este prevazut ca aceasta se va
face in asa fel incat pornind de la valorile admisibile prevazute in STAS 10009-88
(carora li
s-au aplicat corectiile necesare), prin alegerea in mod corespunzator a solutjilor
tehnice, sa se asigure valoarea maxima de 50 dB(A) pentru nivelul de zgomot
exterior cladirii, masurat la 2 m de fatada acesteia in conformitate cu STAS 6161/1-
89. Daca in cazul zgomotului provenit de la traficul rutier, aceasta conditie nu poate
fi adoptata, trebuie sa asigure valoarea admisibila a nivelului de zgomot interior din
cladiri conform STAS 6156-86 si STAS 6161/1-79. Pentru zgomote provenite din alte
surse (cinematografe in aer liber, spatii de joaca, parcaje auto etc.) nu este admisa
depasirea valorii de 50 dB(A).

- Pentru strazi de categorie tehnica ll, de legatura, valoarea maxima admisibila pentru
nivelul de presiune sonora, continuu, echivalent, exterior pe strazi, masurata la
bordura trotuarului ce margineste partea carosabila, este de 70 dB(A).

- Pentru strazi de categorie tehnica |, magistrala, valoarea maxima admisibila pentru
nivelul de presiune sonora, continuu, echivalent, exterior pe strazi, masurata la
bordura trotuarului ce margineste partea carosabila, este de 75 — 85 dB(A).

- Limitele de mai sus sunt pentru parametrul Leg, adica nivelul de presiune sonora,
continuu, echivalent, ponderat A, pentru o anumita durata de referinta. De aici rezulta
ca nivelul de presiune acustica ca valoare momentana poate sa depasesca valoarea
limita impusa pentru intervale scurte de timp, daca Leq Se pastreaza sub limita impusa.

- In cazul a dou& sau mai multe zone si dotri functionale adiacente, cu valori diferite
ale nivelului de zgomot, ca limitd admisa pe linia de separatie intre aceste zone se ia
valoarea cea mai mica.

b) Ordinul Ministerului Sanatatii nr. 119/2014 :

— in perioada zilei, nivelul de presiune acustica continuu echivalent ponderat A
(LaeqT) masurat la exteriorul locuintei conform standardului SR 1ISO 1996/2-08, la

1,5m inaltime fata de sol, sa nu depaseasca 55 dB(A) si curba de zgomot Cz 50;
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— in perioada noptii, Tntre orele 23,00 — 7,00, nivelul de presiune acustica continuu
echivalent ponderat A (LAeqT) masurat la exteriorul locuintei conform standardului
SR ISO 1996/2-08, la 1,5m inaltime fata de sol, sa nu depaseasca 45 dB(A) si,
respectiv, curba de zgomot Cz 40.

— Pentru locuinte, nivelul de presiune acustica continuu echivalent ponderat A
(LaeqT) masurat in timpul Zzilei, in interiorul camerei cu ferestrele inchise, nu
trebuie sa depagseasca 35 dB(A) si, respectiv, curba de zgomot Cz 30. In timpul
noptii (orele 23,00 — 7,00), nivelul de zgomot (LaeqT) nu trebuie sa depaseasca

30 dB(A) si, respectiv, curba Cz 25.

c) SR ISO 1996-2/2008 — Acustica. Descrierea, masurarea si evaluarea zgomotului din
mediul ambiant. Partea 2: Determinarea nivelurilor de zgomot din mediul ambiant,
capitolul 9.6, referitor la zgomotul rezidual (cu sursele industriale analizate Tn repaus):

- Daca presiunea acustica a zgomotului rezidual este cu 10 dB sau mai mult sub nivelul
de presiune acustica masurat, nu se face nici o coreciie. Valoarea masurata este
valabila pentru sursa incercata.

- Daca presiunea acustica a zgomotului rezidual este cu 3 dB sau mai mult sub nivelul
de presiune acustica masurat, nu sunt permise coreciii. Incertitudinea de masurare
este Tn acest caz, mare. Rezultatul poate fi totusi raportat si poate fi utilizat pentru
determinarea limitei superioare a nivelului de presiune acustica a sursei incercate.

- Pentru cazurile in care nivelul de presiune a zgomotului rezidual este cu 3 dB pana
la 10 dB sub valoarea masurata a nivelului de presiune acustica, se face corectia
utilizand relatia:

L, =10Ig(10"=° —10%="°)  [dB]

unde Lcor este nivelul de presiune corectata, Lqas este nivelul de presiune masurat,
iar Lre; este nivelul de presiune al zgomotului rezidual.
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ANEXA 3
METODA SI PROCEDURA DE ANALIZA

In analiza acustica, emisile de zgomot sunt exprimate prin parametrul putere acustici care
reprezinta puterea acustica totala radiatda de o sursa, raportata la un nivel de putere acustica de
referinta. Puterea acustica difera de presiunea acustica care reprezinta variatia presiunii atmosferice
ca urmare a prezentei undelor acustice si este, in general, parametrul care descrie nivelul de zgomot
auzit de receptor. Presiunea acustica este parametrul care caracterizeaza efectiv zgomotul evaluat
de catre om sau inregistrat de un sonometru. in cazul in care presiunea acustica este folosita la
caracterizarea unei surse de zgomot, pentru furnizarea informatjiilor complete trebuie specificata
distanta fata de sursa. Puterea acustica este un parametru obtinut analitic specializat in furnizarea
informatiei acustice fara cerinta distantd. De asemenea, poate fi utilizat si pentru calculul presiunii
acustice la orice distanta dorita.

MODELAREA ZGOMOTULUI STATIONAR

Pentru predictia nivelului de zgomot in punctele de receptie analizate trebuie luate Tn calcul atat
undele acustice care se propaga direct de la principalele surse de zgomot, céat si undele acustice
reflectate de suprafetele obstacolelor aflate pe traseul de propagare a acestora (construcitii, instalatii,
panouri de protectie etc.).

Exactitatea predictiei privind emisiile acustice depinde in principal de exactitatea datelor introduse.
Este foarte importanta locatia surselor de zgomot si dimensiunile obstacolelor importante.

Contributia unei surse la nivelul global al zgomotului la receptor (punctul de imisie) este influentata
de urmatorii factori:

- puterea acustica a sursei

- compozitia spectrala a puterii acustice

- distanta dintre sursa si receptor

- prezenta obstacolelor in calea propagarii undelor acustice si localizarea acestora

- unghiul de reflexie al undei acustice

- cota la care este situata sursa (influenteaza ponderea efectului solului)

- conditiile micrometeorologice locale

- durata de actiune a fiecarei surse si a fiecarui regim de functionare.

Pentru predictia nivelului de zgomot au fost parcursi urmatorii pasi:

1. Masurarea nivelului de zgomot in punctele de imisie alese.

2. Determinarea analitica a nivelurilor de putere acustica ale surselor pe baza masurarilor
acustice efectuate n situ.

3. Pozitionarea pe planul de situatie a surselor in coordonate X, Y si Z, a suprafetelor
reflectante si absorbante prin modelarea digitala a amplasamentului (cladiri, instalatii,
denivelari ale terenului, diverse obstacole).

4. Determinarea analitica a nivelurilor zgomotului de imisie in punctele analizate.

5. Verificarea corectitudinii modelului matematic prin compararea rezultatelor obtinute cu
valorile masurarilor acustice initiale.
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6. Simularea functionarii separate a fiecarei surse si evaluarea contributiei la nivelul global
de zgomot in punctele de imisie analizate, in urma aplicarii diferitelor solutii de reducere
a zgomotului.

7. Compararea valorilor obfinute ale nivelului zgomotului de imisie in punctele analizate cu
valorile limita admise.

Calculul indicatorilor de zgomot a fost efectuat conform 1ISO 9613-2:2006 ,Atenuarea sunetului
propagat in aer liber. Partea 2: Metoda generala de calcul” care prezintd o metoda tehnica pentru
calculul atenuarii sunetului propagat in aer liber, in vederea predeterminarii nivelurilor de zgomot
ambiental la o distanta de diferite surse. Cu aceasta metoda se predetermina nivelurile de presiune
acustica ponderate A continui echivalente in conditii meteorologice favorabile propagarii de la surse
cu emisia acusticd cunoscutd. In mod specific, metoda consta din algoritmi pentru calculul atenudrii
sunetului care provine dintr-o sursa acustica punctiformd sau dintr-un ansamblu de surse
punctiforme. Sursa (sau sursele) pot fi in miscare sau stationare. Termenii specifici sunt furnizati in
algoritmii pentru urmatoarele efecte fizice: divergenta geometrica, absorbtia atmosferica, efectul
solului, reflexia de pe suprafete, ecranarea de catre obstacole.

Calculul indicatorilor de zgomot s-a facut pentru situatia in care propagarea sunetului are loc in
directia vantului, aflata in interiorul unui unghi de +45°C fata de directia care uneste centrul sursei
acustice dominante si centrul zonei de receptie indicate, vantul sufland de la sursa la receptor.

Avand in vedere ca programul de lucru al activitatilor generatoare de zgomot este acelasi pe toata

durata unei zile (24 ore), neexistand variatii ale zgomotului semnificative pe intervale de timp, nu a
fost calculat nivelul de presiune acustica echivalent pentru 24 ore.

ALGORITMUL DE CALCUL AL IMISIILOR ACUSTICE

Nivelul de presiune acustica in benzi de octava continuu echivalent, in directia vantului, in pozitia
receptorului, L. (DW), se calculeaza pentru fiecare sursa punctiforma si sursele imagine ale

acesteia, cu relatia:

Ly (DW)=L, +Dc —A [dB]

unde L, — nivelul de putere acusticd in benzi de octava, in dB, produs de sursa acustica
punctiforma in raport cu o putere acustica de referinta de 1 pw;

D. - corectiade directivitate, in dB, care descrie gradul in care nivelul de presiune acustica

continuu echivalent al sursei acustice punctiforme difera, intr-o directie precizata, de
nivelul unei surse acustice punctiforme omnidirectionale care produce un nivel de
putere acustica Lw;

A — atenuarea n benzi de octava, in dB, care se produce la propagarea de la sursa
acustica punctiforma la receptor si care se determina cu relatja:

A= Adiv + Aatm + Asol + Aecran + Adif [dB]

unde A,, - atenuarea datorita divergentei geometrice
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A, — atenuarea datorita absorbtiei atmosferice

A, — atenuarea datorita efectului solului

Aec,an — atenuarea datorita unui ecran

A, — atenuarea datorita altor efecte diferite.

Nivelul de presiune acustica ponderat A continuu echivalent, in
directia vantului, se obtine prin Tnsumarea presiunilor statice medii
patratice, care contribuie la fenomen, calculate pentru fiecare
sursa acustica punctiforma si pentru fiecare din sursele imagine
ale acestora:

R

La receptorul R se insumeazd
zgomotul de la n surse

LAT(DW)leIOQ{Zn:boo’l[L”(iM(i)]]} [dB]

unde n — numarul de i contributji (surse si cai)

A; — ponderea A standard.

Nivelul de presiune acustica ponderat A mediu pe termen lung L ,; (LT) se calculeaza cu relatia:
Lar (I—T ) =Lar (DW)_ Crret
unde C , — corectia meteorologica.

Prin urmare, pornind de la nivelul de putere acustica al surselor de zgomot, cu ajutorul relatiilor
mentionate se pot determina nivelurile zgomotului de imisie in locurile semnificative de impact.
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